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[bookmark: _Toc178802866][bookmark: _Toc181562165]Indicadores Ambientales
Estos indicadores ayudan a evaluar el impacto del proyecto sobre el medio ambiente y la efectividad de las medidas de mitigación implementadas.
[bookmark: _Toc178802867][bookmark: _Toc181562166]Indicadores ambientales
1. Calidad del aire: Concentración de partículas PM2.5
· Fórmula/Cálculo

  Meta: Alcanzar al menos un 50% de consumo energético proveniente de fuentes renovables en un período anual.
  Unidad: Porcentaje (%)
  Frecuencia: Recolección mensual; reporte trimestral o anual.
  Responsable: Área de sostenibilidad, gestión ambiental o energía; o consultora externa especializada.
  Método:
Registro de facturación energética clasificada por fuente.
Medición directa mediante sensores o medidores de producción (en caso de autogeneración renovable).
· Interpretación:
50%: buen desempeño ambiental, menor huella de carbono.
20–50%: desempeño moderado, margen de mejora.
<20%: alta dependencia de fuentes fósiles, se recomienda actuar.
· Acciones:
Implementar proyectos de energía solar, eólica u otras renovables.
Cambiar proveedores de energía por aquellos con matrices más limpias.
Mejorar eficiencia energética para reducir consumo total.
Establecer metas internas y políticas de transición energética.

2. Consumo de agua
Fórmula/Cálculo: 


· Meta: Reducir consumo a ≤ 1,5 m³/ton en 12 meses.
· Unidad: Metros cúbicos por tonelada (m³/ton).
· Frecuencia: Mensual.
· Responsable: Producción y gestión ambiental.
· Método: Medidores de flujo, registros de producción.
· Interpretación: Valores superiores a meta indican ineficiencias.
· Acciones: Optimización de procesos, reutilización de agua.
3. Vertimiento de aguas residuales: concentración de DBO (Demanda Bioquímica de Oxígeno)
· Fórmula/Cálculo: Medición directa en mg/L de DBO en muestras de efluentes.
DBO  [mg/L]

· Meta: Cumplimiento con límite normativo local (ej. ≤ 30 mg/L).
· Unidad: Miligramos por litro (mg/L).
· Frecuencia: Semanal.
· Responsable: Planta de tratamiento y área ambiental.
· Método: Muestreo y análisis en laboratorio certificado.
4. Consumo de energía
· Fórmula/Cálculo: Total kWh consumidos / toneladas producidas (kWh/ton).

· Meta: Reducción del 10% anual en intensidad energética.
· Unidad: Kilovatios hora por tonelada (kWh/ton).
· Frecuencia: Mensual.
· Responsable: Área de mantenimiento y producción.
· Método: Lectura de medidores eléctricos, registros productivos.
· Interpretación: Valores crecientes pueden indicar ineficiencias.
· Acciones: Auditorías energéticas, inversiones en eficiencia.
Indicadores Sociales
1. Participación comunitaria
· Fórmula/Cálculo: Número de asistentes a reuniones / población afectada × 100 (%).


· Meta: ≥ 70% de participación de la comunidad afectada.
· Unidad: Porcentaje (%).
· Frecuencia: Por evento.
· Responsable: Área de relaciones comunitarias.
· Método: Registro de asistencia validado.
· Interpretación: Bajo porcentaje indica falta de comunicación efectiva.
· Acciones: Estrategias de difusión y convocatoria.
2. Satisfacción comunitaria
· Fórmula/Cálculo: Número de encuestas positivas / total de encuestas × 100 (%).

· Meta: ≥ 80% satisfacción.
· Unidad: Porcentaje (%).
· Frecuencia: Post reunión o proceso.
· Responsable: Área social.
· Método: Encuestas estructuradas y entrevistas.
· Interpretación: Niveles bajos sugieren necesidad de mejora en diálogo.
· Acciones: Revisión de contenidos y procesos participativos.

Indicadores del Proceso de Consulta Pública
1. Difusión de la consulta pública
· Fórmula/Cálculo: Número de canales usados (prensa, radio, redes sociales) / total posible × 100 (%).

· Meta: Uso mínimo de 4 canales relevantes.
· Unidad: Número y porcentaje (%).
· Frecuencia: Por campaña.
· Responsable: Comunicación institucional.
· Método: Registro de medios usados.
· Interpretación: Menos canales puede reducir alcance e inclusión.
· Acciones: Ampliar canales y medios.
2. Frecuencia y tipo de participación
· Fórmula/Cálculo: Número de reuniones + plataformas alternativas / planificadas × 100 (%).

· Meta: ≥ 90% de cumplimiento del plan.
· Unidad: Porcentaje (%).
· Frecuencia: Durante todo el proceso.
· Responsable: Coordinación de consulta pública.
· Método: Reportes y registros de eventos.
· Interpretación: Incumplimientos afectan transparencia.
· Acciones: Ajustar cronogramas y métodos.
Indicadores de Evaluación de Impacto Ambiental (EIA)
1. Cumplimiento normativo
· Fórmula/Cálculo: (Número de cumplimientos / total normativas aplicables) × 100 (%).



· Meta: 100% cumplimiento.
· Unidad: Porcentaje (%).
· Frecuencia: Anual o trimestral.
· Responsable: Área legal y ambiental.
· Método: Auditorías y reportes normativos.
· Interpretación: Incumplimientos indican riesgos legales y ambientales.
· Acciones: Planes correctivos inmediatos.

2. Medidas de mitigación implementadas
· Fórmula/Cálculo: (Medidas implementadas / medidas planificadas) × 100 (%).


· Meta: 100% en los plazos establecidos.
· Unidad: Porcentaje (%).
· Frecuencia: Trimestral.
· Responsable: Gestión ambiental.
· Método: Informes de avance y verificación in situ.
· Interpretación: Retrasos pueden aumentar impactos negativos.
· Acciones: Reprogramación y refuerzo de recursos.
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